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Métodos de Programacion Il (PI)

Tipo: Laboratorio

Horas cronolégicas de dedicacion: Docencia directa: 3 Trabajo auténomo: 7

l. DESCRIPCION

El objetivo del presente curso de analisis de datos estadistico avanzado, es fortalecer las
capacidades de los estudiantes en la programacion con el lenguaje Python empleando las diversas
bibliotecas de funciones estadisticas que este posee.

El curso permitira al estudiante aplicar los diversos conceptos de estadisticas descriptiva, inferencial
y de regresion multiple en Python en torno a un proyecto de aplicacion de caracteristicas reales.

El curso posibilitara a los estudiantes desarrollar sus habilidades en el uso de bibliotecas estadisticas
que facilitaran el desarrollo de las operaciones estadisticas, asi como de diversas componentes que
facilitaran su procesamiento, andlisis y puesta a disposicion empleando las funcionalidades graficas.

El curso se desarrollard bajo una metodologia del aprender haciendo, en cual todas las experiencias
de aprendizaje seran practicas y de aplicacién en torno a un proyecto que sera desarrollado a lo
largo del curso.

Esta actividad curricular, ubicada en el octavo trimestre del plan de estudios, contribuye al logro de
las siguientes competencias del Perfil de Egreso: “Evalua la eficiencia, rendimiento y niveles de
desempefio de procesos y gestidon de recursos estratégicos, tacticos y operativos a nivel general y
especifico, para apoyar el proceso de toma de decisiones de la organizaciéon” y “Desarrolla
procedimientos computacionales basados en ciencia de datos, tecnologias de la informacion y
modelos de compliance para la generacidén y uso ético de la informacion y conocimiento de la
organizacién”.
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Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE
Al término de esta actividad curricular los estudiantes seran capaces de:

1. Emplear funciones basicas de Python para la caracterizacién, limpieza y procesamiento
de datos de una poblacién.

2. Emplear los conceptos de correlacidn y regresion lineal para la caracterizacion de un
conjunto de datos de una poblacién usando Python.

3. Presentar informacién de un set de datos utilizando libreria Matplotlib para graficar una
poblacién de datos.

4. Presentar informacién de un set de datos utilizando libreria Seaborn para graficar una
poblacién de datos.

5. Presentar informacidon agregada utilizando funciones de agrupacién, agregacién y
pivoteo para el andlisis de una poblacion de datos.
1. CONTENIDOS
Unidad Tematica N°1: Proyecto del Curso
El curso se desarrollara en torno a un proyecto de alto nivel de aplicacidon y contingencia que los alumnos
deberan disefiar y resolver usando su conocimiento previo en materias de estadisticas y deberan emplear

Python para su resolucidon de manera integral.

El propésito de la actividad es la integracidon del conocimiento estadistico adquirido y que esto puedan
aplicarlo en Python.

El proyecto constard de 4 avances y los cuales deberan ser presentados por el grupo de alumnos que lo
desarrolla.

Unidad Tematica N2 2: Estadistica Descriptiva en Python

Contenidos
Tema
Aprendizajes esperados Saber Saber hacer Saber ser
conceptuales procedimientos Actitudes
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Estadistica
Descriptiva
en Python

Explica los principales
elementos relacionados
con la estadistica
descriptiva para la
caracterizacién de un
conjunto de datos de una
poblacién en Python.

Utiliza medidas de
tendencia central para
caracterizar un conjunto de
datos de una poblacion en
Python.

= Estadistica
descriptiva

= Casosy Variables

= Tipos de variable

= Matrices de datos
y tablas de
frecuencia

Graficos y formas de

distribucidn

= Grafico de tortay
barras

= Histogramas

Medidas de

tendencia central

= Moda, Medianay
Media.

Usar
funcionalidades
de Python para
la generacién de
medidas de
tendencia
central.

Usar
funcionalidades
de Python para
la generacién de

Compromiso con el
aprendizaje de las
herramientas que
serviran para el
procesamiento de
informacioén.

Cuidado
profesional en el

- . medidas de .
Utiliza medidas de . - tratamiento de
. . . dispersion.
dispersidn para Medidas de datos, en su
caracterizar un conjunto de | dispersidn integridad,
L. Usar L
datos de una poblacién en | = Rangos de . . confiabilidad y
. . funcionalidades .
Python. dispersidn (rango, privacidad
. . de Python para
rango intercuartil) L
- - la realizacion de
Utiliza graficos adecuados y su (s g
. . analisis graficos.
para caracterizar un representacion en
conjunto de datos de una boxplot
poblacién en Python. = Varianzay
desviacidn
estandar
= Z-score
Unidad Tematica N2 3: Regresion Lineal
Contenidos
Tema
Aprendizajes esperados Saber Saber hacer Saber ser
conceptuales procedimientos Actitudes
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Realiza la correlacion de
variables para la
caracterizacién de un
conjunto de datos de una
poblacién

Emplea la regresion lineal
para la caracterizacién de
un conjunto de datos de

Correlacién

= El concepto de
correlacién

= Graficando la
correlacién de
variables

= Midiendo la
correlacién de
variables con el
indicador R-
Pearson

= Causalidad v/s
Correlacién

Regresidn Lineal

Emplear la
correlacién de
variables para la
caracterizacién de un
conjunto de datos de
una poblacién
usando Python.

Emplear la regresion
lineal para la
caracterizacién de un

Compromiso con el
aprendizaje de las
herramientas que
serviran para el
procesamiento de
informacién.

Cuidado
profesional en el
tratamiento de
datos, en su

una poblacion = E| concepto de conjunto de datos de | integridad,
regresion una poblacién confiabilidad y
= Determinacion de | usando Python. privacidad
los coeficientes de
regresion
® Indicador de ajuste
R2
Unidad Tematica N2 4: Introduccion al Analisis Grafico
Contenidos
Tema
Aprendizajes esperados Saber Saber hacer Saber ser
conceptuales procedimientos Actitudes

Introduccién
al Analisis
Grafico

Identificar las principales
caracteristicas de un
grafico utilizando la libreria
Matplotlib

Seleccionar el tipo de
grafico utilizando la libreria
Matplotlib que mejor
representa las necesidades
de informacion de acuerdo
a la naturaleza del set de
datos

Construir un grafico
personalizando sus
caracteristicas para
representar un set de
datos utilizando la libreria
Matplotlib

Libreria Matplotlib
= |mportacion de la
libreria
= Componentes
principales de un
grafico
= Tipos de graficos
= Diagrama de
dispersion
= Diagrama de
barras
= Histograma
= Diagrama de
caja
= Figurasy
Subgraficos
= Posicién y tamaio
de graficos

Utilizar el analisis
grafico empleando la
libreria Matplotlib
que mejor
representa las
necesidades de
informacion de
acuerdo con la
naturaleza del set de
datos

Generar gréficos
personalizando sus
caracteristicas para
representar un set
de datos utilizando
la libreria Matplotlib

Compromiso con el
aprendizaje de las
herramientas que
servirdn para el
procesamiento de
informacién.

Cuidado
profesional en el
tratamiento de
datos, en su
integridad,
confiabilidad y
privacidad
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= colores,
marcadores y
estilos

= Ticks, etiquetas y
leyendas

= Fijando los limites
de un grafico

= Anotacionesy
dibujos en un
grafico

= Utilizando
orientacién a
objetos para
graficar

= Guardando los
graficos en un
archivo

Unidad Tematica N2 5: Andlisis Grafico Avanzado

Contenidos
Tema
Aprendizajes esperados Saber Saber hacer Saber ser
conceptuales procedimientos Actitudes
Libreria Seaborn
= |[mportacion de la
o — libreria
Identificar las principales . -
- = Tipos de grafico - .
caracteristicas de un . Utiliza los diversos
- . . , | = Graficos de i e
grafico utilizando la libreria o, tipos de grafico .
distribucidn de o . , Compromiso con el
Seaborn . utilizando la libreria o
observaciones . aprendizaje de las
. Seaborn que mejor .
. . = Distplot herramientas que
Seleccionar el tipo de e representa las L
- I . , | = Graficos de . serviran para el
grafico utilizando la libreria . L necesidades de .
. dispersiony . . procesamiento de
Seaborn que mejor - informacidn de . .
e . correlaciéon de informacion.
Anilisis representa las necesidades . acuerdo con la
- . . variables
Grafico de informacion de acuerdo . naturaleza del set de .
= Joinplot Cuidado
Avanzado | con la naturaleza del set de . datos .
= Pairplot profesional en el

datos

Construir un grafico
personalizando sus
caracteristicas para
representar un set de
datos utilizando la libreria
Seaborn

Gréficos de
regresiones
= Regplot
Gréficos de
variables
categoéricas
= Barplot
= Countplot
= Boxplot
= Violinplot

Construir un grafico
personalizando sus
caracteristicas para
representar un set
de datos utilizando la
libreria Seaborn

tratamiento de
datos, en su
integridad,
confiabilidad y
privacidad
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= Graficos de
matrices
=" Heatmap

= Grillas de graficos
= Pairgrid
= Facetgrid

Unidad Tematica N2 7: Introduccion al Analisis Avanzado

Tema

Aprendizajes esperados

Contenidos

Saber
conceptuales

Saber hacer
procedimientos

Saber ser
Actitudes

Presentacién
de
informacién
agrupada,
agregaday
con pivotes

Caracterizar las principales
herramientas para el
andlisis de la informacion
agregada de un set de
datos.

Generar andlisis
estadisticos o funciones
personalizadas a grupos de
datos.

Agrupacion de datos

= Divisién de un set
de datos en grupos

= |[terando sobre los
grupos

= Agrupacion con
funciones

= Agrupacion con
niveles de indices

Agregacion de datos

= Funciones
estadisticas de
agregacioén

= Funciones de
agregacioén
personalizadas

= Estrategia Split-
apply-combine

= En qué consiste
esta estrategia

= Tipos de problema
que se pueden
resolver

= Aplicando esta
estrategia en
Quantiles y
Buckets

= Llenando datos
perdidos con
valores especificos
de grupo

Emplear las diversas
herramientas y
componentes que
posibiliten la
generacién de
andlisis de la
informacién
agregada para un set
de datos.

Disefar e
implementar
funcionalidades que
posibiliten un
analisis estadistico
empleando
informacién
agregadas.

Desarrollar
funciones
personalizadas a
grupos de datos.

Compromiso con el
aprendizaje de las
herramientas que
servirdn para el
procesamiento de
informacién.

Cuidado
profesional en el
tratamiento de
datos, en su
integridad,
confiabilidad y
privacidad
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= Tablas pivote y
tabulacién cruzada

= Construccion de
tablas pivote para
presentar
informacién

= Tabulacién
cruzada (crosstab)

V. METODOLOGIA

El curso se desarrollara en alto porcentaje con una metodologia de aprendizaje basado en problemas o bien
una metodologia de proyectos, propiciando de esta forma, el “aprender haciendo”. Asimismo, realizaran
actividades en donde se propicien practicas como la “programacion en grupos”, donde se produzca interaccion
y discusidn entre los estudiantes, asi como el desarrollo de trabajos en equipos para fortalecer el aprendizaje
colaborativo.

El docente generard simulaciones basadas en casos reales para desafiar a los estudiantes a encontrar una
solucidn a la problematica planteada, en dicho contexto tanto talleres como actividades grupales tienen como
objeto poner en practica el aprendizaje del estudiante en base sus conocimientos adquiridos empleando las
herramientas y técnicas aprendidas a lo largo de su proceso de aprendizaje.

De igual forma se empleard el enfoque de clases expositivas, las cuales se reforzardn con practicas de
aprendizaje inverso, las cuales esperan generar un efecto de aprendizaje deductivo, légico y construido de
forma interactiva y participativa.

V. EVALUACION DE APRENDIZAJES
El curso tendra las siguientes evaluaciones:

e Pruebas parciales

e Controles, talleres y tareas cuyo fin es que los estudiantes realicen trabajos practicos orientados al
desarrollo de las competencias.

e Examen

VI. RECURSOS PEDAGOGICOS
Bibliografia Basica:

= Python for Data Analysis. 2011. Wes McKinney.
ISBN: 978-1491957660. O'Reilly Media

=  Python para todos. 2017. Elliott Hauser, Sue Blumenber
Licencia Creative Comons.
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= Python Crash Course: A Hands-On, Project-Based Introduction to Programming. 2019. Matthes, Eric.
ISBN: 978-1593279288. Editorial: Random House LCC US.

Bibliografia Complementaria:

=  Python Cookbook, 2013. Brian K. Jones, David Beazley
ISBN: 978-1449340377. Editorial: O'Reilly Media.

= Dive into Python 3, 2009. Pilgrim, Mark.
ISBN: 978-1430224150. Editorial: Apress.



