uah/ Facultad de Ingenieria
Universidad Alberto Hurtado

) SUSTAINABLE M,
%/ DEVELOPMENT Zan” ALS

GOODHEALTH 4 QUALITY 5 GENDER CLEANWATER
AND WELL-BEING EDUCATION

EQUALITY AND SANITATION
wringi| 6| W
DECENT WORK AND i REDUCED 11 SUSTAINABLE CITES 12
ECONOMIC GROWTH AND COMMUNITEES CONSUMPTION
ANDPRODUCTION
B4 | O
NS
1 CLIMATE 1 4 LIFE 13 16 PEACE, JUSTICE 1 PARTNERSHIPS
ACTION BELOWWATER ANDSTRONG FORTHE GOALS

INSTITUTIONS
Y]

SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

GLALS

Sostenibilidad 11

Facultad de Ingenieria



Contenido

* Presentacion de profesores
= Motivacion

= Descripcion

* Propositos de aprendizaje

= Contenido

» Metodologia

= Evaluacion de aprendizajes.
= Bibliografia



Profesor

Wilson Alavia Medina

Ingeniera Quimico de la Universidad Teécnica de Oruro,
Magister en Ciencias de la Ingenieria mencion Ingenieria de
Procesos de Minerales y doctorado en Ingenieria de
Procesos de Minerales de la Universidad de Antofagasta.

Areas de trabajo: Desarrollo de procesos para mineria
metalica y no metalica, energias renovables vy
almacenamiento energético, modelacion matematica vy
optimizacion, modelacion multifisica, inteligencia artificial,
comunicacion segura, economia circular y sostenibilidad.

Ha trabajado en la UCN, UST, USACH y UTEM. Ha
realizado investigacion en el Max Planck Institute for
Dynamics of Complex Technical Systems de Alemania.

2%

Email:
walavia@uahurtado.cl



Motivacion

Los grandes problemas ambientales

Fuente: Portal ambiental.com.mx
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Descripcion

Sostenibilidad Il pertenece al area de formacion general basica y esta
ubicada en el ciclo basico del plan de estudio. La actividad curricular
tiene por objetivo que el estudiantado tenga una comprension de las
metodologias para medir la sostenibilidad de los procesos, identificar
los impactos en diferentes industrias productivas y de manufactura,
como también proponer estrategias para el manejo de sus residuos. La
actividad curricular ayudara al estudiantado a desarrollar una vision
sistémica de la aplicacion de la sostenibilidad, asi como obtener nuevas
herramientas y habilidades para hacer frente a multiples elementos.



Descripcion

La presente actividad curricular contribuye al logro de los siguientes desempenos del
perfil de egreso:

Ingenieria Civil Industrial Ingenieria Civil en Informatica
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Descripcion

La presente actividad curricular contribuye al logro de los siguientes desempenos del
perfil de egreso:

Ingenieria Civil Industrial Ingenieria Civil en Informatica
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Descripcion

La presente actividad curricular contribuye al logro de los siguientes desempenos del
perfil de egreso:

Ingenieria Civil Industrial Ingenieria Civil en Informatica
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Descripcion

La presente actividad curricular contribuye al logro de los siguientes desempenos del

perfil de egreso:

Ingenieria Civil Industrial
5. Integra efectivamente equipos de trabajo

cuyos miembros colectivamente proveen
liderazgo, creando un ambiente
colaborativo e inclusivo, estableciendo
metas, planificando tareas y logrando
objetivos para el disefio de soluciones
multidisciplinarias.

Ingenieria Civil en Informatica

5. Integra efectivamente equipos de
trabajo, creando un ambiente
colaborativo e inclusivo, estableciendo
metas, planificando tareas y logrando
objetivos para el disefio de soluciones
tecnologicas multidisciplinarias.



Propositos de Aprendizaje

Al término de esta actividad curricular, los y las estudiantes seran capaces de:

1.

Explicar la relacion que existe entre la sostenibilidad y la quimica aplicada desde el punto
de vista de la ingenieria.

Distinguir formas de medicion de la sostenibilidad de proyectos de ingenieria.

Aplicar herramienta de medicion de la sostenibilidad para evaluar procesos productivos y
de manufactura.

Analizar casos especificos sobre los impactos y gestion de residuos en procesos
productivos y de manufactura mediante un pensamiento sistémico, economia circular,
entre otras, para el disefio de sistemas de ingenieria sostenible.

Formular juicios criticos de los actuales procesos productivos y de manufactura como de
gobernanza organizacional para el desarrollo de indicadores para una mejor toma de
decisiones.
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Contenido

Unidad I: La relacion de la sostenibilidad con la quimica en la ingenieria

1.1
1.2
1.3
1.4

Sostenibilidad y quimica aplicada en ingenieria
Nociones de nomenclatura organica y reacciones quimicas.
Disoluciones

Estequiometria
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Contenido

Unidad Il: La relacidn de la sostenibilidad con la termodinamica,
aplicada en la ingenieria

2.1 Introduccion a los sistemas termodinamicos

2.2 Definiciones y aplicaciones de la Ley cero y primera ley de la
termodinamica

2.3 Definiciones y aplicaciones de la segunda y tercera ley de |la

termodinamica



Contenido

1 3 Unidad lll: ¢éComo se puede medir la sostenibilidad?

3.1 Enfoques y herramientas que se utilizan para evaluar y medir la
sostenibilidad en diferentes contextos.

3.2 Desafios y riesgos presentes en la resiliencia y la sostenibilidad

3.3 La entropia termodinamica como medida de la sostenibilidad

3.4 Herramientas para formulacion de la sostenibilidad
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Contenido

Unidad IV: Sostenibilidad en procesos industriales y manufactura

4.1 Impactos y gestion de residuos en la industria mineria,
agroalimentaria, entre otros
4.2 Impactos y gestion de residuos Industria papelera, Industria de

vidrios y plasticos, entre otras.



Metodologia

1 5 = Clases expositivas y participativas

» Aprendizaje basado en resolucion de problemas
» Aprendizaje basado en servicio

= Talleres y laboratorios de experimentos

= Aprendizaje entre pares

» Aprendizaje basado en analisis de casos y aplicaciones



Evaluacion de Aprendizajes
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" Pruebas escritas

= Estudio de caso

= Reportes escritos

= Presentaciones orales



1/

Evaluacion de Aprendizajes

Primer parcial, 12 Septiembre de 2025. Ponderacién: 25 % Ul
Segundo parcial, 7 de Noviembre de 2025. Ponderacion: 25 % U2-U3
Taller 1, 26 de Septiembre de 2025. Ponderacion: 10% U1l

Taller 2, 21 de Noviembre de 2025. Ponderacion: 10 % U4

Examen, 5 de Diciembre de 2025. Ponderacion: 30 % Ul-u4

El requisito minimo de asistencia a clases es del 50 %. La nota minima de
aprobacion es de 4,0.

Cualquier conducta de fraude académico en las actividades de evaluacion
sera calificada con nota 1,0. Si existe un comportamiento reiterado en ese
sentido, este sera informado a la Direccion de carrera para determinar la
sancion respectiva.
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Evaluacion de Aprendizajes

Los requisitos para eximirse del examen son los siguientes:

= Asistencia igual o mayor al 70% de las clases.
" Promedio de nota de evaluaciones parciales igual o mayor a 5,5.
" Promedio de nota de talleres igual o mayor a 5,5.

" En caso de inasistencia justificada a una prueba parcial el examen
sustituye esa nota.

" La nota de examen no sustituye una calificacion de prueba parcial si esta
corresponde a una sancion por fraude académico o una inasistencia
injustificada.

" Los justificativos de inasistencia se deben entregar a la Coordinadora
Académica de la Facultad de Ingenieria.



Bibliografia
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G Press.
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Editor - Universitas, 2014. Print.
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Bibliografia

Bibliografia complementaria

» Lancheros-Cuesta, D. (ll.). (2022). Aportes de la ingenieria a Ia

sostenibilidad. 1. Universidad de La Salle - Ediciones Unisalle.
https://webproxy.uahurtado.cl:2735/es/Ic/uahurtado/titulos/215701.

Maria del Pilar Pastor Pérez and Zandra Balbinot. “Innovacion social y
frugal: de qué estamos hablando?” Innovar : revista de ciencias
administrativas y sociales 31.81 (2021): 101-114,
https://doi.org/10.15446/innovar.v31n81.95576



Muchas gracias.

e uah / Universidad
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