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Algebra 11
Guia 2: Vectores, rectas y planos
VERSION ACTUALIZADA

Vectores y operaciones

1. Dibuje los siguientes vectores en posicién estandar en R?, es decir, comenzando
desde el origen.
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. Considerando los vectores del item anterior, calcule los vectores indicados y también
muestre como pueden obtenerse geométricamente los resultados.

(a) a+b (d) a—d
(b) b+c (e) 2a+ 3c
(c)d+c (f) 2c —3b —d

3. En la figura, A, B,C, D, E y F son los vértices de un hexdgono regular con centro
en el origen. Exprese cada uno de los siguientes vectores en términos de a = OA
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(¢) AC

(f) BC + DE + FA b a



Producto punto y angulo entre vectores

. Siu,vyw son vectores en R"”, con n > 2 y ¢ es un escalar, explique por qué las
siguientes expresiones no tienen sentido:

(a) [u-v]

(b) u-v+w

(©) u-(v-w)

(d) ¢ (u+w)

CSilul| =2,[|v] = V3 yu-v =1, calcule |[u+ v]|.

. Demuestre que ||[u+ v||*> + [|[u — v||? = 2||lu||*+ 2||v||* para todos los vectores u y
v en R".

. En los ejercicios siguientes, determine las cantidades indicadas utilizando los vec-
tores
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(a) u-u, v uy%
(b) wow, x-wy —
(© —w
(@) ——u
© (y3)v
0 ()
(8) IIw]
(h) ||

. Encuentre u - v y la distancia entre los vectores d(u, v).

(a) u— [ —1 v |3 1 2
Sl 2] |1 (byu=|2|,v=]3
3 1
[ 1
9. Sea v = :3 . Encuentre un vector unitario u en la misma direccién que v.
0

10. Determine el dngulo entre los vectores u y v y en cada caso.
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Sea A= (1,1,-1),B = (-3,2,-2), y C = (2,2,—4). Pruebe que AABC es un
tridngulo rectangulo.

Encuentre los valores de k& de modo que los siguientes pares de vectores sean
ortogonales:

(a)uz_g},V:{Ziﬁ}

kQ
Myu=|-1],v=| &
2 -3

Encuentre el mdédulo (norma) del vector u — 3v — w sabiendo que u,v y w son
vectores unitarios en R™ ortogonales entre si.

Encuentre, de ser posible, todos los vectores u € R? unitarios que forman un
angulo de 45° con w = (1,0, —1) y son perpendiculares a v = (0, 1, 2).

Rectas y planos

Escriba la ecuaciéon vectorial y las ecuaciones paramétricas de las rectas que pasan
por el punto P y tiene vector director d, en cada caso:

(a)P:(LO),d:{_H (b)P=(37—3)ad={_H

Encuentre la forma vectorial de la ecuacién de la recta en R? que pasa a través de
P =(—1,0,3) y es paralela a la recta con ecuaciones paramétricas

r=1-—t
y=2+3t
z=—-2-1
Determine la ecuacién vectorial y paramétricas de la recta que pasa por P(1,2,—3)
4 —t
y es paralela alarecta L: | 3t | ,t€R
1

Escriba la ecuacion del plano que pasa por P con vectores directores u y v en
forma vectorial

(a) P=1(0,0,0),u=1|1],v= 2
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by P=(4,~-1,3u=|1|,v=| 1

Escriba la ecuacion vectorial y paramétricas del plano que pasa por P con vector
normal n:

3 1
(a) P=(0,1,0),n= | 2 (b) P=(-3,1,2),n= | 0
1 5

Encuentre la ecuacion vectorial y paramétricas del plano que pasa por los puntos
dados.

(a) P=(1,1,1),Q = (4,0,2),R= (0,1, —1).
(b) P =(-1,1,6),Q = (0,1,1), R = (1,0,0).
(¢) P=(1,1,0),Q = (1,0,1), R = (0,1,2).

Determine las ecuaciones vectorial, paramétrica y general del plano generado por

2 0
los vectores directores vi = | 7 | yvo=| 2
0 7

Encuentre la ecuacién general del plano que pasa por el punto P(4,—2,1) y es
perpendicular a la recta

T 1 7
L: y =101+t 2], t € R.
2 2 3

Encuentre la ecuacién general del plano que pasa por el punto Q(1,1,1) y es
perpendicular a la recta con ecuaciones paramétricas

r=2-—1,
y =3+ 2t, teR.
z=—1+t,

Sean @ = (1,-1,2), P = (1,3,-2) y n = (1,2,2). Encuentre el punto de inter-
seccion de la recta que pasa por P en la direcciéon de n y del plano que pasa por
Q@ y es perpendicular a n.

Muestre que no hay puntos (z,y, z) que satisfagan la ecuacién del plano
20 —3y+2—2=0

y que estén sobre la recta



