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Algebra I
(Guia 4: Sumatorias e induccion

1. Determine los primeros cuatro términos ai,as,as,as y el término 100 - ésimo ajgp de cada
sucesion.

n+1 f _1

(2) an = () an=—
(b) (7% =2n+3 " n

1 (g) an:1+(_1)
(C) Ay = 1 (h) an = (_1)n+1nLH

2

= 1
_ = :
(e) On = n2 (-]) an =3
2. Encuentre el n - ésimo término a,, de las siguientes sucesiones.
(a) 2, 4,8, 16, (€)1, % 5 15 5
(b) %? é _2717 é (f) %’ %a %7 %7 .
(c) 1,4,7,1 (2) 0,2,0,2,0,2,
1 1 1
(d) 5, —25, 125, —625, () 1, 4,3 1,5 1
3. Escriba las siguientes sumas utilizando la notacién sigma.
(a) 1+2+34+4+---4+10 (f) 1+3+5+7+---+(2n—-1)
(b) V3+VA+V5+V6+VT (g)1+2+4+8+16+32
@ ty24304, 0 111 11
Y 2T3TIT5 20 (h)1+ +t5t 6t T3
3 4 5 6 23

4 2 — 4.2 e
()7+8+9+10+ + 5 (i) z+2?+23+---+2
() 24+44+6+8+---+2n (G) 1—z+a2?—2® 4+ (=1)"a"

4. Expanda las siguientes sumatorias.

(a) Z\ﬁ (d) Zz3
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();z—i—l ()];0216—&—1
6 8

(c) Y 3 0 S ot
=4 k=5
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6. Calcule el valor de cada sumatoria.

(@) p (i+1) (@ D ((+1)(i+2)
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) 32 ) S (56— DG +1)
© > (@2 —5) 0 S —i-2)
j=4 =1
(d) n(4j71) (j) i
jzl :1,_3
e) Y (i*+3i+4) k) ) 4?
i=1 j=n
6 33+ 02 W Y1y
k=2 7=0

@ 3 g (© Y5+

=1 k=3

8. Calcule el valor de las siguientes sumatorias telescépicas.

2 1 11
@ 3 A gy = (5

=3

(b) Zln(i _L_ 1) Ayuda: In (%) =In(a) —In(b) para todo a,b> 0.
100 )
(<) Eln(i JZF 1>

25 -
2z+1
(d) Zln( CZ(S)(S(Qi))> Ayuda: In(a®) = ¢-In(a) paratodo a >0, ceR.

100

(e) Z (5i _ 5i—1)

=1



n

(f) > (sin(v2t) — sin(V2t +2))

t=0
(&) D ("= (-1
i=1
5 ok—2 ok k—1
(h) kZ:Z ( P 1) Ayuda: sume y reste el término dentro del paréntesis, y luego

agrupe convenientemente los términos.

9. Calcule el valor de las siguientes sumatorias.

2n
) Zak donde aj, = (k+1)- 3" +k—k-3% neN.

k=1
n+3

(b) Zak donde ap = (k —2*"1) ,n € N.
k=1
2n

(c) Zak donde aj, = (—=1)*k , n € N.
k=1

(d) ) (ax +bx) donde aj, = (k + DIn(k + 1) — k In(k) y by = 2543, n € N.
k=1

10. Demuestre que:

n

k+1 k+1 2(n+1) . _
Zl < k+2) ln<n+2) Ayuda: In(a-b) =1In(a) + In(b) Va,b> 0.

b) Z In(2%) = In(2) - w
k=

11. Determine el valor de cada limite.

w35 () @ m S3|(3) - ()
@+§f2@+&)

S EFEAN "3
b) li — (= 1 d) li —
<>n£20§nl(n> . @ Jw >

12. Use induccién matematica para demostrar que la formula es verdadera para todos los niimeros
naturales n.

(a) 24+44+6+4+---+2n=n(n+1)

(b) 1+4+7+...+(3n_2):w

() 5+8+11+...+(3n+2):w

(d) 12+22+32+...+n2:n(n+1)(2n+1)
6

() 1-242-3+3-4+---+nn+1)=

() 1-34+2-4+3-54---+n(n+2)=



n?(n+1)?

4
(h) P4+3*+5°+...+(2n—1)> =n?(2n? - 1)
(i) 224434634+ 4+ (2n)° =2n%(n + 1)?

(g) 13+23+33++n3:

13. Demuestre usando induccién matematica que:

2" — 42" es divisible por  —y, Vn € N.
22" + 9%" es divisible por x +y, Vn € N.

14. Sean n,k € Ny ap = (k —2F71),

n+3
3 4 ]
(a) Demuestre utilizando propiedades que Z a = % — (2" —1)
k=1
(b) Demuestre que la igualdad del item (a) es cierta para todo n € N utilizando induccién
matematica.
15. Sean n,k e Ny ap, = (k+1)- 3" + k — k- 3"
2n
2n(2 1
(a) Demuestre utilizando propiedades que Z ap = (2n+1)-3*T1 3 ¢ %
k=1
(b) Demuestre que la igualdad del item (a) es cierta para todo n € N utilizando induccién
matemética.
16. Sea

S=>) k2
k=1
(a) Demuestre que el valor de la sumatoria es
S=(n-1)2"" 42

Ayuda: multiplique por 2 la igualdad que define S y al resultado réstele S.
(b) Pruebe por induccién que S = (n — 1) 2"+ 4+ 2 para todo n € N.



